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Radares

“tecnologia ha
permitido ampliar las
funciones de los
radares mas alla de la
clasica deteccion de la
velocidad a la que
circula un vehiculo---




Los radares son una de las medidas de control de trafico mas utilizadas en la
actualidad por las administraciones y mas temidas por los conductores




El nuevo modelo de radar laser no solo es mas potente, sino
también imposible de detectar. Si un conductor usara uno de
esos dispositivos para descubrirlo, le seria imposible.

La explicacion es sencilla. Los radares normales estan
continuamente emitiendo una senal que es la que captan
estos aparatos. Pero el laser no. Solo emite en el momento en
que es disparado. Por lo tanto, en el caso de que el detector
saltara, nunca lo haria a tiempo, sino una vez que ha sido
disparado.



TruCam

LTI ha integrado un laser con una camara de video digital, haciendo que
el LTI 20/20 TruCam la herramienta de control de la velocidad mas
sofisticados disponibles en la actualidad. Es la unica camara de video y
de fotos todo-en-uno portatil basado en laser en el mercado. El TruCam
recoge y almacena una cadena completa de pruebas de video tanto para
el exceso de velocidad y chupar rueda violacidénes, junto con una imagen
de alta resolucion que identifica la marca del vehiculo con , modelo y
numero de placa y las caracteristicas faciales del conductor.

Mas de un laser de control de la velocidad y la camara de video; los datos
que produce, puede alimentar en cualquier marco de Sistema de
Informacion Geografica (GIS). Mediante la utilizaciéon de GPS, que genera
automaticamente la informacion basada en la ubicacién cada vez que se
utiliza el TruCam. Esto proporciona a los administradores con los datos
historicos para determinar por qué, donde, cuando y como implementar
los activos humanos y de capital de valor en el futuro.

LTI ha patentado la tecnologia que mide el tiempo y la distancia entre
vehiculos. ElI TruCam es capaz de adquirir estas medidas criticas y copia
de seguridad con video y pruebas fotograficas. EI TruCam es capaz de
hacer cumplir varias velocidades e incluso dificiles de conseguir
motocicletas.

Se puede derrotar a los detectores de mermelada y ofrece cifrado de
datos fiable que garantiza su evidencia es siempre seguro. Una imagen
vale mas que mil palabras, pero un video cuenta toda la historia. El
TruCam va a cambiar sus pensamientos acerca de lo que los sistemas de
control del transito foto debe ser. No hay nada en el mercado, incluso
puede comparar con el tamafio compacto de la TruCam, fiabilidad sala y
funcionalidad en general.




La primera camara de control de velocidad del mundo

Maurice Gatsonides inventor y un gran apasionado por el
automovil. Inventé las camaras de velocidad con un propésito la
de medir con precision la velocidad y la posicién de un objeto en
movimiento y capturar ese instante.

Tras varios intentos, decidié que lo ideal era
aprovecharse del efecto Doppler(ése que hace
que percibamos de distinta manera el sonido de
una sirena cuando se acerca y cuando se aleja,
pese a que siempre emite el mismo sonido) y
para ello debia servirse de un radar, algo que ya
existia desde hacia tiempo (Heindrich Rudolf
Hertz ya establecio su base de funcionamiento,
se crearon los primeros en 1904 y Nikola Tesla
los perfecciond en 1917, aunque muchos
atribuyen su invencion a Robert Watson).




Conectando una camara fotografica a un radar y disparandola en un punto
concreto, Maurice queria comprobar cual era la velocidad maxima a la que era
capaz de trazar una curva para mejorar sus tiempos en

competicion. Necesitaba saber la velocidad y el punto de entrada (asi como

la postura del vehiculo) para determinar cual era la trayectoria mas rapida en
cada momento.

Tras muchas pruebas, por fin logra que la primera camara de velocidad
funcione y la patenta, fundando en1958 la compaiia Gatsometer BV.

No deja de ser irénico que un invento creado para poder aumentar la velocidad
de paso por curva de un conductor acabase por ser un “éxito de ventas”
precisamente para todo lo contrario. El propio Maus fue victima de su

invento en mas de una ocasion, algo que no le importaba demasiado, porque,
ademas de un apasionado por la velocidad, por cada multa que le llegase por
exceso de velocidad le llegaban mas beneficios por el aumento de ventas de su
invento, con cada vez mas controles de velocidad instalados.

Maurice Gatsonides no sélo invento6 la primera camara de control de
velocidad,sino que también desarroll6é su propio automévil, con

soluciones aerodinamicas pioneras en su dia, el “Kwik” (un juego fonético que
en inglés quiere decir “rapido”). También ide6 un curioso remolque que
generaba gas y alimentaba el motor del coche en una época en la que la
carestia de combustible tras la guerra era evidente y habia varios coches
preparados para funcionar con el llamado “gaségeno®.

Es llamativo que uno de los hombres mas adictos a la velocidad (es
considerado el primer piloto profesional de la historia) haya sido también el
que mas ha logrado reducir la velocidad del trafico en las carreteras.

Como anécdota, una de las fotos mas carismaticas que hay del bueno de Maus
en competicion es una en la que él y su copiloto estan parados junto a un
charco en plena carrera para echar agua a los frenos de su coche y

enfriarlos después de un tramo “a tumba abierta” en el que los tambores
delanteros de su Ford Zephyr acabaron al rojo vivo. Poco después se
proclamaron vencedores de la prueba (el citado Rally de Montecarlo de 1953).
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El nuevo modelo de radar laser
no solo es mas potente, sino
también imposible de detectar.
Si un conductor usara uno de
esos dispositivos para
descubrirlo, le seria imposible.

La explicacién es sencilla. Los
radares normales estan
continuamente emitiendo una
senal que es la que captan estos
aparatos. Pero el laser no. Solo
emite en el momento en que es

disparado. Por lo tanto, en el
caso de que el detector saltara,

FunCionamientO nunca lo haria a tiempo, sino

una vez que ha sido disparado.

El nUmero de oscilaciones que se producen en cada segundo se llama frecuencia.
Nuestros ojos son capaces de ver las ondas electromagnéticas que producen entre
400 y 800 mil millones de oscilaciones por segundo; este tipo de frecuencias
electromagnéticas reciben el nombre de luz. Sin embargo, las ondas utilizadas en
los radares son frecuencias mucho mas bajas.

Mucha gente piensa que el radar mide el tiempo que tarda el haz electromagnético
en volver a la antena, pero no es cierto. Como la velocidad de
la luz es tan grande, el radar deberia ser capaz de medir tiempos muy cortos, lo
cual es muy dificil y costoso. En realidad, el cinemometro por radar se basa en
el efecto Doppler.

El efecto Doppler ocurre cuando el receptor de la onda se mueve con respecto al
emisor, o viceversa. Si el emisor se estd moviendo, significa que cada nueva
oscilacion parte desde una posicién lijeramente diferente. A consecuencia de esto,
la distancia entre cada cresta de la onda sera diferente. Pensemos, por ejemplo, en
la onda emitida en el mismo sentido del movimiento. Tras emitir una oscilacion, el
emisor se desplaza hacia adelante, con lo que la siguiente oscilacion estara mas
junta que si el emisor hubiera estado quieto.

Cuando estas ondas mas juntas llegan a un receptor, le parece que la frecuencia es
mayor.



En cambio, las ondas emitidas en el sentido contrario de la marcha sufren el fenédmeno
contrario: si el emisor se aleja del receptor, la frecuencia recibida es menor. Este
fendbmeno ocurre también con las ondas sonoras. Es muy facil notarlo en los coches de
competicion, el sonido es muy agudo cuando se acercan, y de golpe se convierte en
grave cuando pasan por delante y empiezan a alejarse.

Cuando la onda rebota en nuestro coche, debido a que éste se mueve a cierta
velocidad, cambia su frecuencia. Bien, midiendo la diferencia en la frecuencia, el radar
puede saber la velocidad a la que se movia el vehiculo.

Pero no es tan sencillo. De nuevo, la diferencia en las frecuencias es muy pequenfa, por
que la velocidad a la que se circula es muy pequena en comparacion a la velocidad de
la luz. Para medir la frecuencia con tanta precisién haria falta un instrumental muy caro y
delicado.

Sin embargo, existe una forma de poder medir cambios muy pequefios en la frecuencia
con facilidad: superponer la onda original y la reflejada. Al superponer dos ondas, sus
oscilaciones se suman y forman una unica onda final. Si las dos ondas estan oscilando
hacia el mismo lado, entonces la onda total sera el doble de grande (interferencia
constructiva). Por el contrario, si las dos ondas estan oscilando en direcciones opuestas,
se cancelardn mutuamente y la onda final sera muy pequena (interferencia destructiva).

En el caso del radar, como las frecuencia de las dos ondas son un poco diferentes, el
ritmo en que cambia la direccidén de oscilacién de cada una es también diferente, como
podemos ver en el diagrama anterior. Empiezan oscilando ambas hacia el mismo
sentido, con lo cual la onda resultante (en naranja) es mayor. No obstante, al cabo de un
rato oscilaran en sentido contrario, haciendo que la onda naranja practicamente
desaparezca. Y asi ciclicamente.

Esto significa que la amplitud de la onda total va cambiando con el tiempo, se
producen pulsaciones. De nuevo, este fendmeno ocurre con todas las ondas; por
ejemplo, en las ondas sonoras se utiliza para afinar instrumentos (i.e, si al superponer
un diapason calibrado con una cuerda de piano escuchamos pulsaciones, significa que
la cuerda del piano no esta bien afinada).
Pues bien, sabiendo el ancho de cada pulsacion, el radar puede conocer la frecuencia
de la onda reflejada. Y
13735010 41 <BR¥a — sabiendo la frecuencia,
calcula la velocidad al a
que se movia nuestro
coche. Con un buen
equipo, bien calibrado, se
pueden obtener
mediciones muy buenas
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de microondas y un osciloscopio, yo mismo puede medir la velocidad de un tren
eléctrico con una precision del 1%.



Nikola Tesla en el afio
1895 alos 39 afos de
edad.

o % R R
Nikola Tesla en 1879, a b
la edad de 23 afios. En medio de la pobreza y
el olvido asi fueron los

ultimos dias de Nikola
Tesla

Hoy la figura de Nikola Tesla es insignia de la innovacion cientifica y su
valioso trabajo es la base de muchos investigadores en distintas universidades

del mundo

« En 1917, Nikola Tesla establece los principios teéricos del futuro radar
(frecuencias y niveles de potencia).

+ En 1934, y gracias a un estudio sistematico del magnetrdn, se realizan
ensayos sobre sistemas de deteccién de onda corta siguiendo los
principios de Nikola Tesla. De este modo nacen los radares de ondas
decimétricas.

« Durante el Siglo XX, muchos inventores, cientificos e ingenieros han
contribuido en el desarrollo del radar, impulsados sobre todo por el
ambiente prebélico que precedié a la Segunda Guerra Mundial, y a la
propia Guerra. Los grandes paises que participaron en ella fueron
desarrollando de forma paralela distintos sistemas radar, aportando
grandes avances cada uno de ellos para llegar a lo que hoy
conocemos sobre los sistemas radar.




La tecnologia ha permitido ampliar las funciones de los
radares mas alla de la clasica deteccion de la velocidad a
la que circula un vehiculo.




Radar I\/Iicrodigi‘cam



Pegasus

Este radar es capaz de controlar la velocidad sobre la
marcha, puede
registrar velocidades de  [HHi i E0 :::.o““ - u;:::"igt i P
hasta 360 km/hy es

capaz de leer la matricula :
del vehiculo sin
problema. Puede
funcionar hasta una
altura de 300 metros y
hasEa una distancia del : > AT
vehiculo vigilado de un [T A
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Poste senal de velocidad




Seial de velocidad —
montada en poste
permanente o semi-
permanente.

Con pantalla de
radar. de velocidad

Cada uno de estos disefios cuentan con una
matriz completa de alta intensidad de la
pantalla LED de 12 caracteres ". El caracter
12 "es adecuada para velocidades mas lentas
(sub 35 mph) y se puede leer a 750

pies. Ademas del digito intermitente estandar
Alerta Violator, varias alertas de Violator
adicionales estan disponibles, incluyendo un
mensaje incrustado "lento" y nuestros
intermitentes / Las barras azules rojas,
particularmente eficaz en la noche.




Cinemodmetros estacionarios o estaticos: se montan
en ubicaciones estacionarias, como vehiculos
aparcados, porticos, cajas de radar o tripodes.

En este tipo de radares, el dispositivo calcula
directamente la velocidad del infractor. Se subdividen
en radares moviles y radares fijos.




Policia militar del U.S. Army apuntando un radar hacia posibles infractores
de velocidad maxima en Tallil Air Base, Iraq.

Un radar de control de velocidad opistola de velocidad es una
pequena unidad de radar Doppler usada para detectar la velocidad de
objetos, especialmente camiones y automoviles con el proposito de
regular el transito, como también para velocidades de pelotas en fatbol,
tenis, beisbol, corredores y otros objetos méviles en deportes. Este radar
no proporciona informacién sobre la posicion del objeto. Emplea el
principio del efecto Doppler aplicado a haces de radar para medir la
velocidad de objetos a los que se apunta. Estas pistolas radar pueden ser
manuales o montadas en un vehiculo.

La mayoria de las pistolas radar operan en las bandas X, K, Ka, banda IR
(infrarroja), y (en Europa) Ku. Otra tecnologia alternativa,LIDAR, usa luz
pulsada.

La pistola radar fue inventada por Bryce K. Brown, de Decatur Electronics,
en marzo de 1954, y se usdé primero en Chicago, lllinois, por
Patrolman Leonard Baldy enabril de 1954.

En el mercado se venden detectores de radar permitiendo detectar
muchos de los sistemas radar y de laser de transito. En contraprestacion,
con el espiritu de la guerra electrdnica, algunos radares policiales se
equipan con detectores de detectores radares.



Un radar de video para detectar violacion del
semaforo en rojo

El sistema capta la infraccidon en una pequena secuencia

de video de tres segundos para complementar el servicio de
gestion de multas



Con su capacidad para poner
multas por exceso de velocidad.

Vigilar el uso del cinturén

Vigilar el uso de movil

Mediante camaras captan unas 50 imédgenes por segundo, siendo
capaces de comprobar el uso del cinturén, uso de celulares y de
proporcionar las pruebas.

Ademas, funcionan sin alimentacidn externa, por lo que pueden
instalarse en puntos remotos.



Radares fijos capaces de distinguir
el tipo de vehiculo sobre el que
'miden la velocidad' e ITV moviles

“— De este modo, sera el
. propio cinemémetro el
que aplique los
diferentes limites de
velocidad existentes en
funcién del tipo del
vehiculo y de su peso,
asi como otras
peculiaridades
\ ‘ existentes o limitaciones
PR Y =S il particulares.

o Esta medida afecta
fundamentalmente a los
vehiculos de transporte con
limites especificos de velocidad,
gue hasta el momento solo se
verificaban a través del
tacometro.




Problemas
con las
pistolas radar

Aunque este radar es
efectivo para controlar
velocidades de objetos
apuntados, no estan libres
de errores. Para una precisa
medicion, el objeto cuya
velocidad se desea
idealmente deberia ser el
Unico movil en el haz del
radar. Si éste no es el caso,
se necesita mas articulacion
para testear la velocidad de
un vehiculo en particular.

En EE.UU.,

la "Administracion Nacional
de Seqguridad en el Trafico
por Autopistas" (National
Highway Traffic Safety
Administration, NHTSA), en
cooperacion con

la "Asociacion Internacional
de Jefes de Policia"
(International Association of
Chiefs of Police, IACP)
desarrolla programas de
entrenamiento para operar
pistolas radar. Su curriculum
provee a operadores de
pistolas de radar con las
habilidades requeridas para
uso apropiado, testeos, para
identificar blancos. Da a los
operadores con informacion
de leyes y ordenanzas
locales y estaduales
aplicadas en la jurisdiccion.




Como funciona una
pistola radar

Las pistolas radar son, en su mas simple forma, un transceptor de radio:
envian una senal de radio, y luego recibe la misma sefal que se ha
reflejado en un blanco. La frecuencia de radar es diferente cuando
retorna, y esas diferencias pueden calcularse dando la velocidad del
objeto en cuestion.

Su haz de radar es similar al haz de luz que se expande con la distancia
a medida que la sefal de origen se incrementa, y algunos reflejos del haz
desde el objeto vuelve a la pistola, y ésta usa el efecto Doppler para
calcular su velocidad. Usando la comparacion del cambio de frecuencia
entre lo enviado y lo recibido se detecta su velocidad.

Todas las bandas de radar obran de diferente manera; operando en
diferentes frecuencias. Las pistolas de banda X son las menos usadas,
porque su haz es fuerte y facilmente detectable. Ademas, muchos
portones automaticos utilizan ondas de radio en la banda X y pueden
posiblemente afectar las lecturas de las pistolas radar. Asi resulta que
las bandas K y Ka son las mas usadas comunmente por la autoridad
policial.

Los radares de transito vienen en muchos modelos. Los hay de mano,
estacionarios y de movimiento. Los de mano son operados a bateria, y la
mayoria son desde una posicion estacionaria. Los radares estacionarios
pueden montarse en vehiculos, y poseer una o dos antenas, y el
vehiculo aparcado. Los radares de movimiento se emplean, cuando el
vehiculo se mueve. Estos artefactos son muy complejos, y pueden medir
velocidades de automoviles por delante y por detras del vehiculo de
control. (Wikipedia).









Mesta
Fusion

Control de la
velocidad y la luz
de trafico

una combinacion
poderosa para
una mayor
seguridad vial




A través de su sistema de analisis de la trayectoria avanzada, radar
Doppler supervisa todos los vehiculos que circula en las zonas
vigiladas hasta hasta 8 canales. Esto permite identificacién segura y
precisa de todos los vehiculos infractores presente en la imagen.

Radar Doppler de seguimiento nueva generacion de objetivos
multiples imagenes en color de alta calidad durante el dia y la
noche (36 megapixeles) alta tasa de deteccion gestion multicanal
(hasta 8 canales). La deteccién de una amplia variedad de delitos.



CARACTERISTICAS PRINCIPALES
M radar Doppler de objetivos
multiples: haz ancho "3D"

B la capacidad de seguimiento:
hasta 32 vehiculos

B Iméagenes de alta resolucion:
hasta 36 megapixeles

B gestion multicanal: hasta 8
canales

B rango de medida de la
velocidad: 0 km / h hasta 300 kmh
M medicion precisa de la
velocidad: 1% (requisitos segun
OIML

R91 y D1 verificacion? Cados por
METAS)

M alta tasa de deteccion: vehiculos
precisas diferenciacion

dentro del mismo grupo

B deteccion no intrusiva de cruzar
la luz roja

B clasificacion de los vehiculos

B Adecuado para entornos

U LANES |

|;i 1 BA-000-8A

Permite

control de velocidad automatica y
simultanea cruzar la luz roja. Incluye
una. La tecnologia radar multi-
objetivo no rastreador intrusivo y
tiene una camara de alta resolucién .
(La resolucion mas alta disponible en
el mercado).

Funciona perfectamente en carreteras
de varios carriles multiplos. Una vez
que se detecta una violacion, una se
genera mensaje de infraccidn, cifray
se envia a través de la red segura
(ADSL, 3G, 3G +).

Su arquitectura modular y su
software configurable incrustado
facilitar las transacciones Instalacion
y mantenimiento tanto en el lugar
que desde el centro de tratamiento.

Es adecuado para las zonas urbanas y
autopistas asi como diferentes

~= -« configuraciones de sitios que
& sequieran implementar, tales

como intersecciones.
Equipado un dispositivo de
aire acondicionado, que es
capaz de operar en ambientes
climaticos extremas.

Ademas de sus funciones de control de velocidad y el cruce de
semaforos en rojo, FUSION MESTA abre

camino para varios otros tipos de controles, tales como: el trafico en
las carreteras prohibidas, adelantamientos

prohibidas, entre la distancia, velocidad baja, la obligaciéon de girar
a la izquierda o hacia la derecha entre otros.



B no intrusiva de radar de La calidad de imagenes en color

deteccion de delito o Doppler lee perfectmentea legibilidad de

multiobjetivo. Una medicién las placas (por Juega automatico

precisa tanto la velocidad y la de matriculas) y una perfecta

posicién de varios vehiculos visibilidad de contexto.

al mismo tiempo. Captura la

ubicacion de todos los B Vehiculo Clasificacion: esta

vehiculos en sus cruzar el funcién para controlar

semaforo en rojo y controlar delimitaciones a diferente

su velocidad. velocidad para vehiculos ligeros
0 camiones.

B gestion multicanal: MESTA

FUSION es capaz realizar un A través de su sistema de

seguimiento de hasta 32 analisis de la trayectoria

vehiculos en varios canales al avanzada, radar Doppler

mismo tiempo, haciay / o de supervisa todos los vehiculos

distancia. que circula en las zonas
vigiladas hasta 8 canales. Esto

También es capaz de permite identificacion

gestionar segura y precisa de todos los

los limites de velocidad. vehiculos infractores presente

el trafico y la clase de en la imagen.

vehiculo.

B Alta calidad de
imagen: tiene una
camara de alta
resolucion (la
resolucion mas alta
actualmente
disponibles en el
mercado, hasta 36

Megapixeles) y de gran /
|

alcance. Nueva
generacion de cenizas
(Blanco o rojo).



La empresa francesa Morpho
ha desarrollado un aparato que
multa por velocidad, por no
guardar la distancia, por pisar
linea continua.

Detecta coches que vayan
hasta a 300 km/h, puede
controlar ocho carriles al mismo
tiempo, supervisar 32 vehiculos
a la vez y discriminar entre ellos
segln sea un turismo, una
moto, una furgoneta o un
camion o autobus.

Fuente: Mesta Fusion.

Multa a aquellos
vehiculos que se salten
los semaforos en rojo; a
los que no respetan la
distancia de seguridad, o
pisan la linea continua y a los
que adelantan de forma
peligrosa o por la derecha.

Multa por hacer un giro
indebido, de saltarse un
Stop, de entrar por una
calle prohibida.

También sera capaz de
sancionarle por ello, a través
de un soporte fotografico y de
imagenes de video que
almacena por si las
autoridades necesitan
pruebas complementarias.
Incluso puede elaborar
estadisticas.
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